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La production 

1 - L’énergie nucléaires

Principe :
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Une centrale nucléaire produit de l'électricité grâce à la chaleur dégagée par la fission d'atomes d'uranium. Cette chaleur transforme de l'eau en vapeur d'eau et met en mouvement une turbine reliée à un alternateur qui produit de l'électricité.

L'énergie nucléaire est une source qui dépend d'un combustible fissile, l'uranium, dont le minerai radioactif est contenu dans le sous-sol de la Terre.

L'électricité d'origine nucléaire est la principale énergie produite et consommée en France. L'énergie nucléaire n'émet pas de gaz à effet de serre, elle est utilisable en grandes quantités grâce aux puissances qu'elle génère et elle est très compétitive.
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78 % de la production française d'électricité est 

d'origine nucléaire et assurée par 6 régions :
- Rhône-Alpes = 21,9 % 

- Centre = 18,6 % 

- Haute-Normandie = 11,5 % 

- Nord-Pas-de-Calais = 9 % 

- Champagne-Ardenne = 8,7 % 

- Lorraine = 8,3 % 

- l'ensemble des autres régions = 22 % 


2 - L’énergie Thermiques

Principe :
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Une centrale thermique à flamme produit de l'électricité à partir de la vapeur d'eau produite grâce à la chaleur dégagée par la combustion de gaz, de charbon ou de fioul, qui met en mouvement une turbine reliée à un alternateur.

L'énergie thermique à flamme est une source qui dépend de combustibles fossiles (charbon, gaz ou pétrole), des éléments contenus dans le sous-sol de la Terre.

En France, ces centrales ont été utilisées comme moyen de production de base de l'électricité entre 1950 et 1980. Avec le développement de l'énergie nucléaire, elles sont aujourd'hui utilisées comme moyen pour répondre aux pics de consommation aux heures de pointe ou lors de périodes de froid.
L'énergie thermique à flamme est la plus utilisée dans le monde car le charbon est abondant, mais elle émet beaucoup de gaz à effet de serre

L'électricité d'origine thermique à flamme est actuellement utilisée comme réponse aux variations de la consommation. Elle joue un rôle indispensable pour ajuster la production.

Le thermique à flamme est la 3e source de production d'électricité, derrière les énergies renouvelables.
3 - Les énergies renouvelables
3.1 – Hydrauliques
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Principe :
La force de l'eau des chutes retenue par des barrages ou celle des marées fait tourner les turbines des centrales pour produire de l'électricité.

Une centrale hydraulique est composée de 3 parties :


- le barrage qui retient l'eau ; 


- la centrale qui produit l'électricité ; 


- les lignes électriques qui évacuent et transportent l'énergie électrique. 

En France, l'hydroélectricité est exploitée depuis la fin du 19e siècle, ce qui en fait la plus ancienne des énergies produite grâce à une ressource nationale.
C'est une énergie qui n'émet pas de gaz à effet de serre, elle est utilisable rapidement grâce aux grandes quantités d'eau stockée et c'est une énergie renouvelable très économique à long terme.
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Quelques chiffres :
	 
	En France
	Exploité
par EDF

	Nombre dbarrages 
	447
	220

	Nombrec centrales
	2 062
	447

	Productioannuelle (en TWh) 
	60,9
	40,3
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3.2 – Eoliennes
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Principe :

La force du vent fait tourner des éoliennes qui produisent de l'électricité.

L'énergie éolienne est une source d'énergie qui dépend du vent. 

Cette énergie permet de fabriquer de l'électricité dans des éoliennes, appelées aussi aérogénérateurs, grâce à la force du vent.

Une centrale est composée de 4 parties :

- le mât ; 


- l'hélice ; 


- la nacelle qui contient l'alternateur producteur d'électricité ; 


- les lignes électriques qui évacuent et transportent l'énergie électrique (lorsqu'elle est raccordée au réseau).
C'est une énergie qui n'émet aucun gaz à effet de serre et sa matière première, le vent, est disponible partout dans le monde et totalement gratuite.

Quelques chiffres :
La France possède 1,3 GW de puissance installée, répartie sur 150 parcs éoliens soit 1 049 aérogénérateurs.
Par comparaison, l'Allemagne possède 20 600 MW de puissance installée.

10 000 MW supplémentaires sont prévus dans les années à venir dans le cadre d'un programme visant à respecter la directive européenne qui fixe un objectif de 21% de part d'électricité d'origine renouvelable dans la production d'électricité totale de l'Union Européenne en 2010.
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Elles correspondent essentiellement aux zones les plus ventées de France, à proximité du littoral.

La France possédant beaucoup de côtes, sa capacité de production totale est donc importante.

Plus de 66% de la production française d'électricité éolienne est assurée par 5 régions :)


- Languedoc-Roussillon = 33 % 


- Nord-Pas-de-Calais = 12,5 % 


- Bretagne = 8,7 % 


- Rhône-Alpes = 6,5 % 


- Midi-Pyrénées = 5,8 % 


- l'ensemble des autres régions = 33,8 % 

3.3 – Solaires
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Principe :
Les rayons du soleil chauffent des capteurs solaires (cellules 

photovoltaïques) composés de silicium qui transforment la 

lumière du soleil en électricité.

Les installations individuelles représentent désormais plus de 60%
des installations en France. C'est une énergie qui n'émet aucun 
gaz à effet de serre et sa matière première, le soleil, est disponible
partout dans le monde, gratuite et inépuisable.
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Quelques chiffres :
Un panneau solaire de 1 m² produit entre 100 et 200W de

puissance électrique par an.

Un générateur installé dans le sud de la France produira en moyenne 30 à 40 % d'électricité en plus qu'une installation identique dans le nord.


La France possède une puissance installée en photovoltaïque de 29,5 MW crête.

.3.4 – Géothermiques

Principe :

La chaleur du sous-sol chauffe directement l'eau qui, transformée en vapeur, fait tourner la turbine, qui entraine l’alternateur pour produire de l'électricité

L'énergie géothermique est une source d'énergie qui dépend de la chaleur de la Terre. 
Cette énergie permet de fabriquer de l'électricité dans les centrales géothermiques, grâce à l'eau très chaude des nappes dans le sous-sol de la Terre.

En France, le site de Bouillante en Guadeloupe est le seul à produire de l'électricité grâce à la géothermie 
C'est une énergie qui n'émet aucun gaz à effet de serre et sa matière première, la chaleur de la Terre, est totalement gratuite

3.5 – Biomasses

Principe :
La combustion de la matière organique (plantes, arbres, déchets animaux, agricoles ou urbains) produit de la chaleur et de l'électricité.


Une centrale Biomasse est composée de 3 parties :


- la chaudière dans laquelle est brûlé le combustible ; 


- la salle des machines qui produisent l'électricité ; 


- les lignes électriques qui la transportent. 

L'énergie biomasse est la forme d'énergie la plus ancienne utilisée par l'homme depuis la découverte du feu à la préhistoire. 
.

L'énergie biomasse n'émet presque pas de polluants et n'a pas d'impact sur l'effet de serre. La quantité de CO2, un gaz à effet de serre, qu'elle rejette, correspond à la quantité absorbée par les végétaux pendant leur croissance. 

La combustion de la biomasse répond à la fois :

· au problème de la gestion des déchets urbains ou agricoles ; 

· à la production d'électricité ; 

· à la production de chaleur. 

70% de l'électricité d'origine biomasse est produite à partir de la combustion du bois.

Le transport
L'électricité circule depuis le lieu où elle est fabriquée jusqu’à l’endroit où elle est consommée, par l’intermédiaire d’un réseau de lignes électriques aériennes ou souterraines. 

Il permet de transporter et de distribuer l'énergie électrique sur l'ensemble du territoire français et même vers d'autres pays d'Europe. 
Il est organisé à la manière d’un réseau routier avec ses grands axes, ses axes secondaires et ses échangeurs :

· le réseau de grand transport et d’interconnexion joue le rôle du réseau des autoroutes ; 

· le réseau de répartition joue celui du réseau des routes nationales ; 

· le réseau de distribution joue celui du réseau des routes départementales. 

Pour passer d'un réseau à un autre, les postes de transformation jouent le rôle d'échangeurs. 


La consommation varie en permanence au cours de la journée et de l'année. Comme l'électricité ne peut pas se stocker, la production doit être ajustée à cette consommation.


A - Le réseau de grand transport et d'interconnexion

Il transporte l'énergie électrique des centres de production, les centrales électriques, aux zones de consommation : les entreprises fortement consommatrices et les grandes régions de consommation.

Cela représente 20 000 km de lignes Très Haute Tension (THT). À 400 000 volts, elles permettent de limiter les pertes d’énergie électriques sur de longues distances.
Ce réseau est également interconnecté avec les pays frontaliers : Italie, Espagne, Allemagne, Belgique et Royaume-Uni (par le câble sous-marin IFA 2000) afin d’assurer les échanges d'énergies. 

B - Le réseau de répartition

Il achemine l'énergie électrique des grandes régions de consommation vers leurs centres de distribution régionaux ou locaux (agglomérations).
Grâce à des postes de transformation, la tension 400 000 volts est abaissée à des tensions de 225 000, 90 000 ou 63 000 volts (HTB).
Ce réseau achemine également l'énergie électrique à de grands clients industriels comme la SNCF, la RATP, ou les industries (chimiques, sidérurgiques et métallurgiques).

C - Le réseau de distribution

Il achemine l'énergie électrique des centres de distribution vers le client final : les petites et moyennes entreprises, les villes, les grandes surfaces, les commerces, les maisons des particuliers…
Grâce à des postes de transformation, la HTB (90 000 ou 63 000 volts) est abaissée en Haute tension A (HTA - 20 000 volts) ou Basse Tension (BT - 400 ou 230 volts).
Au total, 700 000 transformateurs relient les 586 000 km de lignes HTA (20 000 volts) aux 654 000 km de lignes BT (400 230 volts).


1 – Quels sont les 3 types d’énergie utilisés en France pour produire de l’électricité

· …………………………….

· …………………………….

· …………………………….

2 – Citer 3 exemples d’énergies renouvelables :

· ……………………………..

· ……………………………..

· ……………………………..

3 – Expliquez le principe de fonctionnement d’une centrale nucléaire :

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4 - Indiquer le nom de l’appareil qui transforme l’énergie mécanique en énergie électrique :   

…………………………………………………………………………………………………………………………..

5 – Quel type de centrale est le plus présent en France ? Donner la proportion en pourcentage.
…………………………………………………………………………………………………………………………
6 – Depuis les années 80 et l’apparition de l’énergie nucléaire, qu’est devenu le rôle des centrales thermique à flamme ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

7 – Quel pourcentage représente l’énergie renouvelable en France ?

………………………………………………………………………………………………………………………

8 – Dans quelle région de France retrouve-t-on le plus de centrale hydraulique ?

…………………………………………………………………………………………………………………………..
9 – Expliquez le principe de fonctionnement d’une centrale thermique :

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

10 – Quelle est l’énergie renouvelable la plus utilisée en France ? Donner la proportion en pourcentage

……………………………………………………………………………………………………………………….

11 – Combien y a t-il d’éoliennes en France ?

……………………………………………………………………………………………………………………….

12 – Quelle est la  région de France la plus productrice d’électricité éolienne ?

…………………………………………………………………………………………………………………………..

13 – Quel est le principe de fonctionnement d’un panneau solaire ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

14 – Quelle est la puissance installée du photovoltaïque en France ?

……………………………………………………………………………………………………………………..
15 – Expliquez le principe de fonctionnement d’une centrale géothermique :

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

16 – Expliquez le principe de fonctionnement d’une centrale Biomasse :

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

17 – Citer les 3 avantages d’une centrale biomasse :

· ………………………………………………………………....

· ………………………………………………………………….

· ………………………………………………………………….

18 – L’électricité peut-elle être stockée? Si oui, comment ?
……………………………………………………………………………………………………………………..

19 – Quels sont les 3 grands réseaux servant au transport de l’électricité ? Donner le rôle de chacun

· ………………………………………………………………....

Rôle : ………………………………………………………………………………………………………….…………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
· ………………………………………………………………….

Rôle : …………………………………………………………………………………………………………………….. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
· ………………………………………………………………….

Rôle : …………………………………………………………………………………………………………………... ………………………………………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………………………..
20 – Quel est le nom de l’appareil qui abaisse la tension ?
…………………………………………………………………………………………………………………………

21 – Quelle est la valeur de la tension en sortie de centrale électrique ?
………………………………………………………………………………………………………………………..

22 – Quelle est la tension en sortie des postes de transformation finaux ?

…………………………………………………………………………………………………………………………

22 – Pourquoi la tension en sortie de centrale est-elle si élevée ?

………………………………………………………………………………………………………………………
23 – Que veut dire BT et HT ?

………………………………………………………………………………………………………………………

Le nucléaire dans la production d'électricité française





Les zones d'exploitation





Près de 82 % de la production française d'hydroélectricité est assurée par 4 régions : 


- Rhône-Alpes = 39 % 


- Midi-Pyrénées = 16,7 % 


- Provence Alpes Côte d'Azur = 14,6 % 


- Alsace = 11,4 % 


- l'ensemble des autres régions = 18,3 %





Les zones de production





Le réseau de transport utilise une très haute tension de 400kV. Cette valeur importante est nécessaire pour transporter une grande quantité d’électricité sur de longue distance. Il a pour but de transporter l’énergie des grands centres de production vers les régions consommatrices





�








PAGE  

